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@ ESSJEU MOTEUR POUR VEHICULE ELECTRIQUE OU HYBRIDE. 

) La presents Invention concerns un essleu moteur pour 
fiicule electrique ou hybrids. 

L'esslsu moteur caracterise en ce que I'axe de rotation 
(A-A*) de Pensembls groups motopropulseur (1, 2) et roue 
(3) est confondu avec ou prochs de i'axe de rotation du 
moteur electrique (1). 

Llnvsntlon trouve application dans le domains des vehl- 
cules electriques. 
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La presente invention concerne un essieu moteur pour 
vehicule electrique ou hybride comprenant au moins un moteur 
electrique entrainant une roue non directrice. 

On connait un tel essieu moteur comprenant au moins un 
5 ensemble a moteur electrique et reducteur de vitesse appele 
groupe motopropulseur entrainant la roue non directrice et 
dont le carter, qui constitue egalement un bras de suspension 
et un palier de roue, est mobile en rotation sur la structure 
du vehicule autour d 1 un axe de rotation . permettant le 

10 debattement de la roue. 

Cependant, la masse du groupe motopropulseur de cet 
essieu moteur connu Influence le comportement dynamique du 
vehicule dans un sens tendant a af fecter la tenue de route et 
diminuer ainsi le confort du vehicule. 

15 La presente invention a pour but d'eliminer 

1 * inconvenient ci-dessus de 1* essieu moteur connu. 

A cet effet, l c invention propose un essieu moteur pour 
v§hicule electrique ou hybride comprenant au moins un 
ensemble a moteur electrique reducteur de transmission de 

20 vitesse ou groupe motopropulseur entrainant une roue non 
directrice et dont le carter , qui constitue egalement un bras 
de suspension et un palier de roue, est mobile en rotation 
sur la structure du vehicule autour d'un axe de rotation 
permettant le debattement de la roue, et qui est caracterise 

25 en ce que 1 'axe de rotation du groupe motopropulseur 
traversant le carter de celui-ci est confondu avec ou proche 
de l'axe de rotation du moteur electrique, de telle sorte 
qu'il y ait un deplacement nul ou limite du centre de gravite 
de I 9 ensemble. 

30 Le rotor du moteur electrique est monte sur l'arbre qui 

supporte le pignon d v entree du reducteur de transmission 
precite. 

Le stator du moteur est pris en sandwich entre deux 
carters articules autour de l'axe de rotation precite 
35 permettant le debattement de la roue. 

Le reducteur de transmission comprend un premier couple 
de roues coniques dont l'une constitue le pignon d' entree 
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precite, un arbre intermediaire monte a rotation dans le bras 
de suspension du groupe motopropulseur entre le premier 
couple de roues coniques et un second couple de roues 
coniques d'entrainement de la roue non directrice. 
5 Le cas echeant, un ou plusieurs trains d'engrenages 

paralleles ou epicycloxdaux sont disposes entre le moteur et 
le premier couple de roues coniques. 

Le ressort definissant l'assiette du vehicule est un 
ressort helicoxdal ou un ressort a lames ou a gaz. 

10 Selon une variante de realisation, le ressort 

definissant l'assiette du vehicule est une barre de torsion 
traversant 1* arbre creux supportant le rotor du moteur et 
ayant l'une de ses extremites solidaire de la structure du 
vehicule et son extremite opposee solidaire de l v un des deux 

15 carters du moteur en faisant saillie de ce carter pour etre 
supportee a rotation par la structure du vehicule. 

Avantageusement, l'essieu moteur comprend deux groupes 
motopropulseurs disposes tete-beche dont chaque carter 
constitue un bras de suspension et un palier de roue. 

20 Les deux carters respectivement des deux groupes 

motopropulseurs sont relies par un moyen permettant d 9 assurer 
la stabilite antiroulis du vehicule. 

Le moyen assurant la stabilite antiroulis est un 
ressort helicoxdal ou un ressort a lames. 

25 Selon une autre variante de realisation, le moyen 

assurant la stabilite antiroulis comprend des membrures 
radiales portees par les deux carters des groupes 
motopropulseurs de fagon a definir des cavites decalees dont 
au moins certaines resolvent respectivement des blocs de 

30 caoutchouc. 

Les blocs de caoutchouc garnissent les cavites de 
reception de fagon symetrique a l'axe longitudinal de 
rotation des groupes motopropulseurs. 

L v invention sera mieux comprise et d'autres buts, 

35 caracterlstiques, details et avantages de celle-ci 
apparaxtront plus clairement au cours de la description 
explicative qui va suivre faite en reference aux dessins 
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schematiques annexes donnes uniquement a titre d'exemple 
illustrant plusieurs modes de realisation de l f invention et 
dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique de dessus d'un 
5 essieu moteur conforme a 1* invention; 

- la figure 2 est une vue schematique de cote suivant 
la fleche II de la figure 1; 

- la figure 3 represente en vue de dessus un mode de 
realisation de 1 'essieu moteur conforme a 1' invention; 

10 - la figure 4 represente en vue de dessus deux groupes 

motopropulseurs de 1* essieu moteur de 1* invention; 

- la figure 5 est une vue en coupe suivant la ligne V-V 
de la figure 4 d'un mode de realisation d'un moyen permettant 
d a assurer la stabilite antiroulis du vehicule; 

15 - la figure 6 est une vue en perspective en bout de 

l'un des carters des deux groupes motopropulseurs de la 
figure 4; et 

- la figure 7 est une vue en coupe suivant la ligne 
VII-VII de la figure 5. 

20 L' essieu moteur pour vehicule electrique ou hybride tel 

que represente schematiquement aux figures 1 et 2 est du type 
comprenant un ensemble a moteur electrique 1 et reducteur de 
transmission de vitesse 2, ensemble egalement appele groupe 
motopropulseur, entraxnant une roue non directrice 3. 

25 Le carter de ce groupe motopropulseur, notamment celui 

du reducteur de transmission de vitesse 2 constitue egalement 
un bras de suspension et un palier de la roue 3. Ce carter 
est mobile en rotation sur la structure 4 du vehicule autour 
d'un axe de rotation A-A' permettant le debattement de la 

30 roue 3. 

Ce groupe motopropulseur est ainsi du type a bras tire 
et de par sa disposition et son architecture fait egalement 
office d 1 essieu a bras oscillant deja mentionne ci-dessus. Ce 
groupe motopropulseur cumule les fonctions de propulsion 
35 electrique (traction, freinage) et les fonctions de liaison 
au sol a savolr guidage de la roue 3 par rapport a la 
structure 4 du vehicule en respectant les degres de liberte 



2726231 



necessaires a un bon confort et une tenue de route sure du 
vehicule; ressort 5 interpose entre la partie formant bras 
oscillant du groupe motopropulseur et la structure 4 du 
vehicule; amort Issement par un element d v amort is sement 6 
5 monte articule entre le groupe motopropulseur et la structure 
4 du vehicule; et effet stabilisateur antiroulis par des 
moyens qui seront decrits ulterieurement . 

Selon l f invention, l'axe de rotation A-A' de 1* ensemble 
constitue par le groupe motopropulseur et la roue 3 est 

10 confondu ou proche de l'axe de rotation du moteur electrique 
1 de sorte que la masse de ce moteur peut etre consideree 
comme suspendue. Cette masse est alors sans incidence sur le 
comportement dynamique du vehicule, c'est-a-dire que le 
moteur electrique 1 suit en rotation les mouvements de la 

15 roue 3, mais sa masse reduite non suspendue est faible. 

La figure 3 represente un mode de realisation de 
l'essieu moteur de 1' invention ou l'axe de rotation du groupe 
motopropulseur et de la roue 3 est sensiblement confondu a 
l'axe de rotation du moteur electrique 1. 

20 Comme represente en figure 3, le moteur electrique 1 

est constitue d'un rotor 7 et d'un stator 8 (circuit 
magnetique et bobinages) pris en sandwich entre deux carters 
9, 10 du moteur 1 articules autour de l'axe A-A' sur la 
structure 4 du vehicule. Le rotor 7 du moteur 1 est monte sur 

25 un arbre creux 11 traversant les carters 9, 10 et monte a 
rotation dans ceux-ci respec tivement par 1 ■ intermediaire de 
deux roulements a billes ou a aiguilles 12, 13. Le carter 10 
du moteur 1 constitue a la fois le carter moteur, le carter 
reducteur, le bras de suspension de la roue 3 ainsi que le 

30 palier de celle-ci. Le carter 10 est de plus monte a rotation 
sur la structure 4 du vehicule par 1 ' intermediaire d'un 
roulement a billes ou a aiguilles 14 pour permettre le 
debattement de la roue 3. 

L' arbre creux 11 est traverse par une barre de torsion 

35 15 confondue sensiblement avec l'axe de rotation A-A' du 
groupe motopropulseur. Cette barre de torsion 15 fait office 
de ressort definissant l'assiette du vehicule et la position 
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reciproque groupe motopropulseur/structure 4 du vehicule et 
remplace ainsi le ressort 5 de la figure 2. La barre de 
torsion 15 est fixee a l'une de ses extremites a la structure 
4 du vehicule tandls que son extremlte opposee est solldalre 
5 du carter 9 et fait salllle de celui-ci en etant montee a 
rotation sur la structure 4 du vehicule par 1 " intermedia ire 
d'un roulement a billes ou a aiguilles 16. 

Le reducteur de transmission 2 est du type comprenant 
un premier couple de roues coniques 17, 18, dont l'une 17 est 

10 supportee par 1' extremlte correspondante de I'arbre creux 11 
et un second couple de roues coniques 19, 20 entrainant la 
roue non directrice 3 et lie cinematiquement au premier 
couple de roues coniques par un arbre intermediaire 21 monte 
a rotation dans le carter 10 par 1 * intermediaire de deux 

15 roulements opposes a billes ou a aiguilles 22, 23. L'arbre 
intermediaire 21 porte a ses deux extremites respect ivement 
la roue conique 18 du premier couple et la roue conique 19 du 
second couple. Dans le cas ou le moteur electrique 1 est du 
type a regime de rotation el eve et que le rapport de 

20 reduction possible par les deux couples de roues coniques 
(environ 1/25 maximum) est trop faible, un ou plusieurs 
trains d'engrenages paralleles ou epicycloxdaux, ou une boite 
de vitesses, peuvent etre disposes entre le moteur 1 et le 
premier couple de roues coniques 17, 18 ou en aval, pres du 

25 moyeu de roue. 

La figure 4 represente un essieu complet selon lequel 
deux groupes motopropulseurs la, 2a; lb, 2b sont disposes 
tete-beche et dont chaque carter 9a, 10a; 9b, 10b constitue 
un bras de suspension et un palier de roue 3. Les deux 

30 carters 9a, 10a; 9b, 10b des deux groupes motopropulseurs 
sont relies par un moyen permettant d' assurer la stabilite 
antiroulis du vehicule et constitue comme represente en 
figure 4 par un ressort helicoidal 24. Le moyen permettant 
d • assurer cette stabilite antiroulis du vehicule peut 

35 egalement etre constitue par un ressort a lames. 
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Les figures 5 a 7 representent un autre mode de 
realisation du moyen assurant la stabilite antiroulis du 
vehicule* 

Comme represents, ce moyen comprend des ^ membrures 
5 radiales 25a; 25b portees respectivement par les deux carters 
9a; 9b des deux groupes motopropulseurs de fagon a definir 
entre elles des cavites decalees 26 dont au moins certaines 
regoivent respectivement des blocs de caoutchouc 27 fonnant 
ressorts. Les membrures 25a; 25b ont leurs extr€mites 

10 opposees a celles solidaires des carters 9a; 9b raccordees a 
une bague centrale 28a; 28b traversee par la borne de torsion 
15 de la figure 3. Les blocs de caoutchouc 27 peuvent etre 
relies entre eux pour des raisons de facilite de montage et 
leur forme et raideur influencent l'efficacite et la 

15 progressivite de 1' antiroulis du vehicule. Les blocs de 
caoutchouc 27 gamissent les cavites 25 de fagon a reprendre 
les efforts dans les deux sens et de fagon symetrique a l'axe 
longitudinal de rotation des groupes motopropulseurs pour 
eviter les efforts non compenses. 

20 D'autres modifications peuvent etre apportees a 

l'essieu moteur sans sortir du cadre de la presente 
invention. Ainsi, le ressort definlssant l'assiette du 
vehicule au lieu d'etre du type helicoidal peut etre du type 
& lames. 

25 L'essieu moteur de 1' invention est ainsi congu de fagon 

que le groupe motopropulseur correspondant soit rigide et 
sans articulation interne tout en permettant efficacement le 
debattement de la roue non mot rice autour de l'axe de 
rotation A-A f . 
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RE VEND I CATIONS 



1. Essieu moteur pour vehicule electrique ou hybride 
comprenant au moins un ensemble a moteur electrique (1) et 
reducteur de transmission de vltesse (2) ou groupe 
motopropulseur entrainant une roue non directrice (3) et dont 

5 le carter, qui constltue egalement un bras de suspension et 
un palier de roue (3), est mobile en rotation sur la 
structure (4) du vehicule autour d'un axe de rotation (A-A') 
permettant le debattement de la roue ( 3 ) , caracter ise en ce 
que l'axe de rotation (A-A f ) du groupe motopropulseur (1, 2) 
10 traversant le carter de ce groupe motopropulseur est confondu 
avec ou proche de l'axe de rotation du moteur electrique (1). 

2. Essieu moteur selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le rotor (7) du moteur electrique (1) est monte sur 
1'arbre (11) qui supporte le pignon d' entree (17) du 

15 reducteur de transmission (2) precite. 

3. Essieu moteur selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que le stator (8) du moteur electrique (1) 
est pris en sandwich entre deux carters (9, 10) articules 
autour de l'axe de rotation (A-A') precite permettant le 

20 debattement de la roue (3). 

4. Essieu moteur selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le reducteur de 
transmission (2) comprend un premier couple de roues coniques 
(17, 18) dont l'une (17) constitue le pignon d v entree (17) 

25 precite, un arbre intermedia ire (21) monte a rotation dans le 
bras de suspension du groupe motopropulseur entre le premier 
couple de roues coniques (17, 18) /et un second couple de 
roues coniques (19, 20) d ' entrainement de la roue non 
directrice ( 3 ) . 

30 5. Essieu moteur selon la revendication 4, caracterise 

en ce qu'un ou plusieurs trains d'engrenages paralleles ou 
epicycloldaux sont disposes entre le moteur ( 1 ) et le premier 
couple de roues coniques (17, 18). 
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6. Essieu moteur selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le ressort definissant 
l'assiette du vehicule est un ressort helicoidal (5). 

7. Essieu moteur selon l'une des revendications 1 a 5, 
5 caracterise en ce que le ressort definissant l'assiette du 

vehicule est un ressort a lames. 

8. Essieu moteur selon l'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que le ressort definissant l'assiette du 
vehicule est une barre de torsion (15) traversant l'arbre 

10 creux (11) supportant le rotor (7) du moteur (1) et ayant 
l'une de ses extremites solidaire de la structure (4) du 
vehicule et son extremite opposee solidaire de 1'un (9) des 
deux carters (9, 10) du moteur (1) en faisant saillie de ce 
carter (9) pour etre supportee a rotation par la structure 

15 (4) du vehicule. 

9. Essieu moteur selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comprend deux groupes 
motopropulseurs (la, 2a; lb, 2b) disposes tete-beche dont 
chaque carter (9a, 10a; 9b, 10b) constitue un bras de 

20 suspension et un palier de roue (3)* 

10. Essieu moteur selon la revendication 9, caracterise 
en ce que les deux carters (9a, 10a; 9b, 10b) respectivement 
des deux groupes motopropulseurs sont relies par un moyen 
(24) permettant d' assurer la stabilite antiroulis du 

25 vehicule. 

11. Essieu moteur selon la revendication 10, 
caracterise en ce que le moyen assurant la stabilite 
antiroulis est un ressort helicoidal (24). 

12. Essieu moteur selon la revendication 10, 
30 caracterise en ce que le moyen assurant la stabilite 

antirouli est un ressort a lames. 

13. Essieu moteur selon la revendication 10, 
caracterise en ce que le moyen assurant la stabilite 
antiroulis du vehicule comprend des membrures radiales (25a; 

35 25b) portees respectivement par les deux carters (9a; 9b) des 
groupes motopropulseurs de fagon a definir des cavites 
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decalees (26) dont au moins certaines reyoivent 
respect! vement des blocs de caoutchouc (27). 

14. Essieu moteur selon la revendlcation 13, 
caracterise en ce que les blocs de caoutchouc (27) garnlssent 
les cavites de reception (26) de fagon symetrique a I 1 axe 
longitudinal de rotation des groupes motopropulseurs . 
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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0>The axle motor (1) drives a non-steered 
wheel (3) via a speed redn. gear (2) whose casing constitutes both a 
suspension arm and a wheel bearing, and is rotatable w.r.t. the 
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bodywork (4) about an axis substantially to coincident with a torsion 
bar (15) through the hollow shaft (11) of the rotor (7) . The torsion 
bar serves as a spring defining the attitude of the vehicle and is 
fixed at one end to the bodywork while the other end protrudes from 
the motor casing (9) into a ball or roller bearing (16) . 
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